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Buch Elektronik GmbH 470/1 



Frontplatte fur das Gehause von 
Elektroni kgeraten 



Die Erfindung betrifft eine Frontplatte fur das Gehause 
von Elektronikgeraten mit daran angebrachten Bauelementen und mit 
der Verdrahtung zwischen den Bauelementen sowie mit den Zuleitun- 
gen zum E 1 ektron i kgerat . 

Moderne elektrotechnische und el ektroni sche GerSte be- 
sit2en Frontplatten , die je nach Anzahl der Bedienf unktionen sehr 
untersch i ed 1 i che Bauel emente aufweisen. Hierzu gehbren Ein-, Aus- 
und Umschalter; Ein-, Aus- und Wechseltaster ; Leuchtanze i gen oder 
Leuchtdioden fur S i gna 1 f unkt i onen ; Potentiometer zur Justierung 
von Grenzwerten; Segmentanzei gen zur optischen Darstellung von 
Daten; Sensoren als Tasten zur Erhbhung bzw. Verringerung von 
Parametern . 

Bekannte Frontplatten bestehen aus einer bedruckten und 
beschr i f teten Platte, auf der dann die vorgenannten Bauelemente 
durch Klemm- oder Verschraubungsmechani smen befestigt werden. An- 
schliefiend erfolgt eine Verdrahtung zwischen den Bauelementen und 
die Herstellung von Zuleitungen zum Innenleben des E lekt ron i kge- 
rates. Diese Zuleitungen enden in einer Steckleiste, oder sie 
sind in Form von flexiblen Leiterbahnen ausgebildet, die mit den 
Lei terpl atten des Gerates verbunden werden. 

Seit einigen Jahren sind auf dem Markt auch Folienta- 
staturen , bei denen unterhalb einer bedruckten und beschr i f teten 
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Bildfolie empfindliche Schnappsche i ben angeordnet sind, die die 
herkomml i chen mechanischen Tast- und Scha 1 tere 1 emente ersetzen. 
Auch hierbei ist ein Verdrahtungsauf wand erf order 1 i ch . 

Diese Herstel 1 ungswei se ist nicht nur ze i ta uf wend i g und 
somit kosten i ntens i v , sondern sie begrenzt trotz immer kleiner 
werdender E 1 ektron i kbaue 1 emente auch die Mi n i atur i s i erung der 
Gerate. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Front- 
platte der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der manueller 
Verdrahtungsauf wand entfallt, deren Abmessungen sehr klein gehal- 
ten werden konnen, und die eine Erganzung durch Bauteile ermog- 
licht, welche fur den eigentlichen Funktionsauf wand des Elektro- 
nikgerates erforderlich sind, so daft in die Frontplatte bei kom- 
plizierten Log i kkonzepten zumindest eine Tei 1 i nte 1 1 i genz inte- 
griert werden kann. 

Die gestellte Aufgabe wird gemalJ der Erfindung dadurch 
geldst, dafi die Frontplatte aus wenigstens drei aufeinander be- 
festigten Folien aus Kunststoff besteht, von denen die erste 
vordere als Trager fur das Aufdrucken von Beschr i f tungen , Bedien- 
funktionen und dergl. dient, von denen die zweite mittlere auf 
einer oder beiden Seiten als Trager von gedruckten und in SMD - 
Technik auf gebrachten B aue 1 ementen e i nsc h 1 i eB 1 i ch deren gedruck- 
ter Verdrahtung in einer oder mehreren Schichten sowie der zum 
E 1 ektron i kgerat abgehenden Ansch 1 ufi 1 e i tungen dient, und von denen 
die dritte hintere eine beidseitig se 1 bstk 1 ebende , auf ihrer 
Riickseite mit einer losbaren Abdeckfolie versehene Folie ist. 

Die Erfindung ermdglicht eine rationelle Herstellung 
von Frontp 1 atten , die trotz der in sie integrierten Bauelemente 
kleine Abmessungen aufweisen, und die wegen der in sie integrier- 
baren Intelligenz vielseitig anwendbar sind. 
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Auf der Vorderseite der Frontplatte ist dann das ge- 
samte Bedien- und Schriftbild in V i e 1 f a rbend ruck sichtbar, wah- 
rend in Ausgestaltung der Erfindung die zweite Folie auf ihrer 
Vorderseite das aufgedruckte Kontaktfeld und die aufgedruckte 
Verdrahtung fur eine Fol i entastatur enthalt, wobei zwischen der 
ersten vorderen Folie und der Vorderseite der zweiten Folie eine 
weitere beidseitig sel bstklebende Folie angeordnet ist, die die 
erste und zweite Folie miteinander verbindet und zugleich die 
Schnappsche i ben der Fo 1 i entastatur lokalisiert. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die zwei- 
te Folie auf ihrer Ruckseite in Schichten ubereinander gedruckte 
Wi derstandsbahnen , die Kontakt i erung fur diese Widerstandsbahnen , 
gedruckte Leiterbahnen zur Herstellung der notwendigen Verbindun- 
gen mit den Widerstandsbahnen und mit den gedruckten Leiterbahnen 
auf der Vorderseite der zweiten Folie und mit Ansch 1 uftpunkten der 
gedruckten Leiterbahnen verbundene SMD-Bauelemente auf. 

Vor zugswei se handelt es sich bei den SMD-Bauel enten um 
aktive Baue 1 entente , z.B. Leuchtd i oden , IC's etc. 

Es ist zweckmaBig, zwischen der zweiten mittleren Folie 
und der dritten Folie eine Abstandsf ol ie anzuordnen, die auf 
ihrer der zweiten Folie zugekehrten Seite Ausnehmungen Oder Ver- 
tiefungen aufweist, wo sich SMD-Bauelemente befinden. Hierdurch 
wird eine ebene Basisflache zur Anbringung der dritten beidseitig 
se 1 bstk 1 ebenden Folie geschaffen. 

Es kbnnen auch auf der Vorderseite der zweiten Folie 
mit den gedruckten Leiterbahnen verbundene SMD-Bauelemente ange- 
ordnet werden, wobei dann zwischen der zweiten und ersten Folie 
eine weitere Abstandsf o 1 i e angeordnet ist, die auf ihrer der 
zweiten Folie zugekehrten Seite Ausnehmungen oder Vertiefungen 
aufweist, wo sich SMD-Bauelemente befinden. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung da rgeste 1 1 ten Au sf uhrungsbe i sp i e 1 s naher erlautert. In 
der Zeichnung stellen d a r : 



Fig. 1 Eine schemat i sche Stirnansicht einer 

Ausf uhrungsf orm einer Frontplatte, 

Fig. 2a bis 2c verschiedene Stufen bei der Herstel- 
lung der Vorderseite der zweiten 
Fo 1 i e und 

Fig. 3a bis 3d verschiedene Stufen bei der Herstel- 
lung der Ruckseite der zweiten Folie. 

Die in Fig. 1 dargestellte Frontplatte enthalt eine 
erste vordere Folie 1, die im Mehrf arbendruck mit Beschr i f tungen 
und Angaben von Bedienf unkt i onen bedruckt ist, und die mittels 
einer beidseitig klebenden Folie 2 mit einer Leiterbahnen und 
Bauelernente tragenden zweiten mittleren Folie 3 verbunden ist. 
Zwischen den Folien 1 und 2 sind die Schnappsche i ben 4 einer 
Fol ientastatur angeordnet, die durch den Klebstoff an Ort und 
Stelle gehalten werden. Die Folie 2 ist an den Stellen, an denen 
die Kontaktarme der Schnappscheiben enden und jeweils in der 
Mitte der Schnappscheiben mit Ausnehmungen versehen, damit elek- 
trische Kontaktverb i ndungen mit der Elektronik auf der mittleren 
Folie 3 durch Drucken der Schnappscheiben hergestellt werden 
konnen. Auf der Ruckseite der zweiten Folie 3 sind auBer gedruck- 
ten Widerstanden und Leiterbahnen Bauelernente 5 in SMD-Technik 
(SMD = Surface Mounted Device) aufgebracht, bei denen es sich im 
vorliegenden Ausf uhrung sbe i spi e 1 urn Leuchtdioden handelt. Es ist 
zweckmaBig, auf der Ruckseite der mit den Baue 1 ementen versehenen 
Folie 3 eine Abstandsf ol ie 6 anzuordnen, die auf ihrer der Folie 
3 zugekehrten Seite klebend ist und mit Ausnehmungen oder Vertie- 
fungen 7 versehen ist, wo sich SMD-Baue 1 emente befinden, damit 
eine ebene Flache geschaffen wird, auf der eine beidseitig kle- 
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bende Folie 8 angebracht werden kann, die auf ihrer Ruckseite mit 
einer abziehbaren Abdeckfolie 9 versehen ist, damit die Einheit 
auf eine Tragerplatte geklebt werden kann. 

Fig. 2a zeigt die zweite mittlere Folie 3, die bei- 
spielsweise aus Polyester mit einer Dicke von 125 urn besteht und 
auf ihrer Vorderseite aufgedruckte Si lberkontakte 10 und Leiter- 
bahnen 11 enthalt. Die Leiterbahnen 11 sind zu einer flexiblen 
AnschluBlasche 12 gefuhrt, uber die die Frontplatte elektrisch 
mit dem El ekt ron i kgerSt verbunden wird. Nach dem Aufbringen der 
Kontakte 10 und der Leiterbahnen 11 werden die Kontakte nach dem 
in Fig. 2b dargestel 1 ten Schema mit Graphit veredelt. Die Kontak- 
te 10 arbeiten - wie aus Fig. 2c ersichtlich ist - mit den 
Schnappscheiben 4 der Foli enta statur zusammen. Die Folie 3 ent- 
hSlt ferner Ausnehmungen 13, hinter denen sich auf der Ruckseite 
Leuchtdioden 5 befinden. 

Fig. 3 zeigt die Ruckseite der zweiten Folie 3 in ver- 
schiedenen Phasen bei der Anbringung von Baue 1 ementen , Kontakten 
und Leiterbahnen. Als erster Arbeitsschr itt werden auf die Folie 
3 Widerstandsbahnen 14 aufgedruckt, die hier aus Gruppen von je 
vier zueinander orthogonalen Widerstandsbahnen bestehen. An- 
schlieBend erfolgt gemafi Fig. 3b durch Drucken eine Silberkon- 
taktierung fur die Widerstande. Ansch 1 i efiend werden gemali Fig. 3c 
Leiterbahnen 15 aus Silber aufgedruckt, deren Anschl ufienden 16 an 
die obere Stirnkante der Folie 3 gefuhrt sind, wo eine Verbindung 
mit den Leiterbahnen 11 auf der Vorderseite erfolgt. Die Leiter- 
bahnen 15 bilden zahlreiche Gruppen von je zwei Anschlufipunkten 
17, an denen in SMD-Technik Leuchtdioden leitend befestigt wer- 
den, nachdem die Ansch 1 ulipunkte 17 zuvor gemafi Fig. 3d durch 
Aufdruck von Leitkleber (Cerleds) stabilisiert worden sind. 

Die fertige Frontplatte stellt eine kompakte un<j trotz 
der darin integrierten Bauelemente sehr dunne, au&en auf beiden 
Seiten ebene Einheit dar, die ihre eigene Teillogik besitzt und 
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vielseitig einsetzbar ist, wobei die dargestellte Kon f i gu ra t i on 
nur ein Aus f iihrung sbe i sp i e 1 darstellt, das natiirlich auch zahl- 
reiche andere Ausf uhrungsf ormen haben kann, die an den jeweiligen 
Anwendungszweck angepalit sind. Die Leiterbahnen und Bauelemente 
konnen - wie dargestellt - auf beiden Seiten der Folie 3 mehr- 
schichtig angebracht werden, es ist aber auch eine Anordnung auf 
nur einer Seite mdglich, ebenso wie auch SMD-Baue 1 emente auf bei- 
den Seiten der Folie 3 angeordnet werden konnen. Im letzteren 
Fall wurde dann auch zwischen den Folien 2 und 3 eine Abstands- 
folie angeordnet, die wie die Abstandsf o 1 i e 6 Ausnehmungen Oder 
Vertiefungen hat, wo sich SMD-Baue 1 emente befinden. 
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Schutzanspruche 



1# Frontplatte fur das Gehause von E 1 ekt ron i kgeraten mit 

daran angebrachten Bauelementen und mit der Verdrahtung zwischen 
den Bauelementen sowie Zuleitungen zum E 1 ekt roni kgerat , dadurch 
gekennzeichnet, daft die Frontplatte aus wenigstens drei aufein- 
ander befestigten Folien (1, 3, 8) aus Kunststoff besteht, von 
denen die erste vordere (1) als Trager fur das Aufdrucken von 
Beschriftungen , Bed i enf unkt i onen und dergl. dient, von denen die 
zweite mittlere (3) auf einer oder beiden Seiten als Trager von 
bedruckten und in SMD-Technik auf gebrachten Bauelementen (14) 
einschlieftl ich deren gedruckter Verdrahtung (11, 15) in einer 
oder mehreren Schichten sowie der zum El ektroni kgerat abgehenden 
Anschluftleitung (12) dient, und von denen die dritte hintere (8) 
eine beidseitig selbstklebende , auf ihrer Ruckseite mit einer 
lbsbaren Abdeckfolie (9) versehene Folie ist. 

2. Frontplatte nach Anspruch 1, dadurch g ekennzeichnet , 

daft die zweite Folie (3) auf ihrer Vorderseite das aufgedruckte 
Kontaktfeld (10) und die aufgedruckte Verdrahtung (11) fur eine 
Fol ientastatur enthalt, und daft zwischen der ersten vorderen 
Folie (1) und der Vorderseite der zweiten Folie (3) eine weitere 
beidseitig selbstklebende Folie (2) angeordnet ist, die die erste 
und zweite Folie miteinander verbindet und zugleich die Schnapp- 
scheiben (4) der Fol ientastatur lokalisiert. 

3. Frontplatte nach Anspruch 2, dadurch gekennze i chnet , 

daft die zweite Folie (3) auf ihrer Ruckseite in Schichten uber- 
einander gedruckte Wi der standsbahnen (14), Kont akt i erungen (14') 
fur diese Wi derstandsbahnen , gedruckte Leiterbahnen (15) zur Her- 
stellung der notwendigen Verbindungen mit den Wi derstandsbahnen 
(14) und mit den gedruckten Leiterbahnen (11) auf der Vorderseite 
der zweiten Folie (3), und mit Ansch 1 ufipunkten (13) der gedruck- 
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ten Leiterbahnen (15) verbundene SMD-Bauel emente aufweist. 

4. FrontpUtte nach Anspruch 3, dadurch gekennzei chnet , 
dali die SMD-Bauel emente aktive Bauelemente, z.B. Leuchtd i oden , 
IC's etc . sind . 

5. Frontplatte nach Anspruch 4, dadurch gekennzei chnet , 
dali zwischen der zweiten mittleren Folie (3) und der dritten 
Folie (8) eine Abstand sf o 1 i e (6) angeordnet ist, die auf ihrer 
der zweiten Folie (3) zugekehrten Seite Ausnehmungen Oder Ver- 
tiefungen (13) aufweist, wo sich SMD-Baue 1 emente (5) befinden. 

6. Frontplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dali auch auf der Vorderseite der zweiten 
Folie (3) mit den gedruckten Leiterbahnen (11) verbundene SMO- 
Bauelemente angeordnet sind und zwischen der zweiten und ersten 
Folie eine weitere Abstandsf ol ie angeordnet ist, die auf ihrer 
der zweiten Folie zugekehrten Seite Ausnehmungen Oder Vertiefun- 
gen aufweist, wo sich SMD-Baue I emente befinden. 
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Fig. 3a 
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Fig. 3d 



